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®◊1⎛∑

# ℜ⎥ ⎪◊〉⌡◊1⎣⎫⎨⌠⎭ 〉∑™⎧⎝1⎞⌠ ®⎧⎬1〉∫÷ ?5∫�∑⎨⎨⎝⌡⎥
⎝3 ®∑⎟∑1�⎨⎝⌡⎥ ⎧⎣7∫®⎥ ⎟∫∑1⎧⎥ ⎟◊〉⎦2 ⎪◊1〉⌡⎝ [⎜�⎝2 〉∫�◊−
⎨⎝1⎞⌠ 330].

ℜ⎩〉⎪��⎨π®⎥ 〈∑⎜≠ ⎣⎬1⎨⎩〉∫⎝, 
⎝3 ⎝3〉∫�∑⎜®⎝1®〉�, ®⎩〉∫◊1®⎥ ♦ 〉⎨◊2, �⎞⎦2 〉⇑∑2:#

ℜ⎩ ⎝5⎧� )3⎞7◊2 ⎝3 〉⎨7◊ ⎝3 〉∫7◊1©÷ ™⌡7◊.
ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

∉⎩〉∑1⎧⎥ ⎪⎩〉∫⎩1⎡ ⎧◊1⎣÷ ⎧⎩⎣⎟◊2, 
™⎩1⎨™∑⎛∑ ?3∫⎝⎠◊1∫〉� ®〉�8 ⎟θ®〉∫®⇑�, 

⎝3 ∫⎩©™◊2 〉⎩∫®⎩�⎝2 ∫�⎝2 ⎪⎩⎢⎣⎩1⎨⎦, ©⎣◊©⎩1⎣�:
℘™9⎝ φ⎝7〉∑ ⌡�9∫∑2, 〉⎨7∑ 〈♠⇑⎡, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡

⎧�2 ©�⎬1⎠⎨◊©⎩.
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®◊1⎛∑ ⎨◊⎟⎨⎝2 〉⎝1⎞∑.
⊂⎣7∫®◊ ⎪�∑™⎨◊⎟⎝⎨◊1∫∑⎣⎫⎨◊�:

℘™9⎝ φ⎝7〉∑ ⌡�9∫∑2, 〉⎨7∑ 〈♠⇑⎡, ⎧⎣7∫®⎥
�◊1™⎝ ⎪�∑⎟9∫⎦� ∫®⎩∑�2 ⎧∫7�∑, ⎝3 ®〉⎬1⌡⎥
〉∫7⎦1⌡⎥, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

∇⎣◊1®◊ ∫∑〈_, 〈♠∑ ⎨◊1⎠⎥, 〉⎣◊1®◊ ∫∑〈_.
⊂⎣7∫®◊ 〉∫7⎩1⎧⌠ ™⌡7⌠:#

�7⎭22 ⎨〈9⎨⎦⎡, ?3∫⎬1⎠⎝∫∑⎣⎭, ™⎠7∑
⎝5〉∫⎝⎨⎦, ⎝5⎛∑ ®∑⎜™_ 〉⎦1⎡, ⎝3

®〉�8 ⎝3〉⎪⎩⎣⎨�1�⎡, 〉⎩⎢�⎩1®⎝⎤∑ 〈⎣7©⎝1⌡⎥, 

⊂ ⊄�®ℜ⇔4

⎝3 ⎛⎝1⎜⎨⎝

# ν ⎪◊1〉⌡⎝ ™⎩ ®⎩⎜⎨∑〉∑1⎨⇑� ®⎧⎬1〉∫÷ 〉∑�2 ⎧⎣7∫®⎦
©⎣◊©⎩1⎣∑⎧⎥ ∫�⎩⎪◊1�⎫: 

∏�9∫⎩1〉⎥ ®⎩〉⎢�7〉∑ ⎝3⎜≠ ⎧∑1�∫®⎦⌡⎥, 〉⎧∑1�∫⇑⎭ 〉⎧∑1�∫⎫
⎪⎩⎪�◊1®⎥, ⎝3 〉π⎤⎦⎧⎥ ®⎩ ©�⎩〈⎬1⌡⎥ ⎛⎝®⎩1∫⎥ ™◊�⎩−
®◊1®⎥. [®�⎝1⎛™⎦.]
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⎝3 ⎛⎝1⎜⎨⎝ ⎪⎩™◊1∫∑⎣⎭, ⎪�⇑⎝™⎝2 ⎝3 ®〉∑⎣⎝1−
〉� ®⎥ ⎨⎦2, ⎝3 ÷3⎟⎝1〉∫⎝ ⎨⎦2 ♦ ®〉�1⎢⇑�
〉⎢®∑1�⎨⎦, ⎝3 〉⎪7〉⎝2, 〈⎣7⎛∑, ™π⎠⎦ ⎨◊1⎠�.

®�⎝〉∫7⎩1∑:
∇∫7⎦1⎡ 〈♠∑, 〉∫7⎦1⎡ ⎢�⎬1⎪⎢⇑⎡, 〉∫7⎦1⎡ 〈∑⎜−

〉⎧∑1�∫⎨⎦⎡, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥. [®�⎝1⎛™⎦.]
∇⎣◊1®◊ )3⎞7⌠2 ⎝3 〉⎨7⌠ ⎝3 〉∫7⎩1⎧⌠ ™⌡7⌠, ⎝3 ⎨⎦1⎨⎬

⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝ ®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.
⊂⎣7∫®◊ ⎢⎩ ⎪�∑〉∫7⎬1⎡ ∫��⎞⎬:

∉�∑〉∫7◊1� ∫��⎞∑, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥: ©™9⎝,
÷3⎟⎝1〉∫⎝ ©�⎬⌡⎝2 ⎨◊1⎠�: ®⎣ƒ⎢⎩, ⎪�⎩〉∫⎝2
〈∑⎜⎜◊⎢÷1⎨⇑� ⎨◊8⎠◊: 〉∫7⎦1⎡, ⎪⎩〉⎬∫⎝2 ⎝3
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⎝3〉⎞⎬⎣⎝2

ν ®⎩⎜⎨∑〉∑1⎨⇑� ⎛∑ ™⎩ ∫��⎞⎦ ⎪⎩ ⎨◊⎟◊1⎣⎫⎨⎩⎧⎥
℘™9⎝, φ⎝7〉∑ ⌡�9∫∑2: ◊5〈⇑∑ ⎟∫∑1⎧⎥ ∇∫7⎦1⎡ 〈⎛7∑:

®◊1⎢⎩⎛™∑ ⎝3 ®⎥ ⎧⎣7∫®◊⌡⎥ ⎨◊ 〉⎩1⎨⎥ ©��™π⎤⎦⎧⎥.
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⎝3〉⎞⎬⎣⎝2 ⎨∑1⎧÷⎤⎝ ⎨◊1⎠�, ⎝5⎧∑⎨∑ ∫®⎩∑©÷2
�◊1™⎝.

℘™9⎝, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡. [®�⎝1⎛™⎦.]
∇⎣◊1®◊ )3⎞7⌠2 ⎝3 〉⎨7⌠ ⎝3 〉∫7⎩1⎧⌠ ™⌡7⌠, ⎝3 ⎨⎦1⎨⎬

⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝ ®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.
⊂⎣7∫®◊ ©™9⎨�:

⎟7∑ ⎨◊1⎠⎥, ⎝5⎛∑ γ3〉⎝2 ⎨◊ ⎨〈7〉⎬1⌡⎥,
™◊ 〉∫7⎝1∫〉� ⎝5⎧� ∫®⎩∑2, ™◊ ⎪�⇑⎝1−

™∑∫⎥ ⎞�9∫®⇑∑ ∫®⎩∑2: ™◊ 〈π™∑∫⎥ ®⎩1⎣�
∫®⎩�2, α5⎢÷ ⎨◊ ⎨〈7〉⎝2, ⎝3 ⎨◊ ⎜∑⎧⎣⎝2.
∏⎣⎬1〈⎥ ⎨◊1⎠⎥ ⎨◊〉π⎤⎨⎦⎡ ™◊1⎛™⎫ ⎨◊1⎧⎥
™⎨∑1〉⎫: ⎝3 ÷3〉∫◊1®⎝ ⎨◊1⎧⎥ ™⎩1⎣©⎝ ⎨◊1⎠�,
α5⎢⎩⎛∑ ⎝3 ⎧⎦2 ÷3〉∫◊®⎣�1∑⎧⎥ ™⎩⎣⎛⎨⎝⎢÷1⎧⎥
⎨◊1⎠⎦⎧⎥: ⎝3 ⎨∑ ®®∑™⎝2 ⎨◊1〉⎥ ®⎩ ⎝3〉⎢⌠−
⎠∑1⎨⇑∑, ⎨⎩ ⎝3⎜〈◊1®⎝ ⎨◊1〉⎥ ♦ ⎣⌠⎢◊1®◊©÷.

⊂ ⊄�®ℜ⇔6

®�⎩⎪◊�⎝8
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®�⎩⎪◊�⎝8 ∫��⎟⎨⎦, ©⎣◊1〉⎥ ◊7:
ℜ⎩〉∫◊1®⎠∑ ♦ 〉⎨◊2, ⎪�⎝⎪◊1™◊∑⎧⎥ ∫⎝2,

〈⎣7⎛∑, ⎝3 ◊5©©7⎣⎫〉⎢⌠⎭ ⎪⎬1〉⎨⎫ ®⎩⎪⇑∑1⎧⎥
∫⎝2, 〉⎝1⎣⎫⎨∑: 〉∫7⎥, 〉∫7⎥, 〉∫7⎥ γ3〉⎝2, 〈♠∑,
〈⎞ƒ∑⎭ ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥.

∇⎣◊1®◊ )3⎞7⌠2 ⎝3 〉⎨7⌠ ⎝3 〉∫7⎩1⎧⌠ ™⌡7⌠.
ν )3™�◊2 ⎝3 〉⎨◊2 ®⎩⎜™®⎝1©⎣⎥ ⎧�2 γ3〉⎝2,

©™9⎝, ?5⎧⎥ ⎧⎩1⎡ ⎪�⎩〉®⎬∫⎝2 ⎝3 〉∑1�™⎞∑, 
⎝3 ?3〉∫⎨_ ⎧⎩⎝2 ♦®∑1�⎜⎝, ®⎩ γ5⎛∑ ⎪⎬1∫⎝
∫�2, 〉∫7◊1� ∫��⎞∑: 〉∫7⎥, 〉∫7⎥, 〉∫7⎥ γ3〉⎝2,
〈♠∑, 〈⎞ƒ∑⎭ ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥.

∪4 ⎨⎦1⎨⎬ ⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝ ®⎬⎢÷1®⎥.
ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

ℜ⎨∑⎜◊1⎪⎨÷ 〉⌠™⇑�2 ⎪�⇑⎝1™∑∫⎥, ⎝3 ⎢⎩∑©÷1−
⎛™⎩ ™⎬�8⎨⇑� ÷3〈⎨◊⎛◊1∫〉�, ⎨⎩ 〉∫�◊1⌡⎩⎧⎥
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⎜⎩®∑1⎧⎥ 
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⎜⎩®∑1⎧⎥ ®⎥ ⎪⎩⎣π⎨⎩⎤⎝: 〉∫7⎥, 〉∫7⎥, 〉∫7⎥
γ3〉⎝2, 〈♠∑, 〈⎞ƒ∑⎭ ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎨◊1〉⎥.

℘™9⎝, ⎪⎩⎧⎝1⎣⌠⎡. [®7(.]
∪4 ⎧⎣7∫®⌠ 〉⇑⎭2:

ν 〉⎨◊2 ®⎩〉∫◊1®⎥, 〈⎣7©⎩™◊�⎭1 ∫�,
〉∫7◊1� ∫��⎞∑, α5⎢÷ ⎧⎨⎩1©⇑� �◊1™⎝ ∫®⎩∑�2
〈⎣7©⎩〉∫⎝ ⎝3 ™⎩⎣©⎩∫∑�⎪⎬1⎨⇑�, ⎨∑ ⎪�⎩−
©⎨⎬1®◊⎣〉� γ3〉⎝2 ⎨◊ ⎧�2 ⎣⎬⎨⎝1®◊©⎩ ⎝3
©�⎬1⎠⎨◊©⎩, ⎨⎝⎛∑2 ⎪⎩©⌠〈⎝1⎣⎥ ⎧�2 γ3〉⎝2 
〉⎩ 〈∑⎜⎜◊⎢⎩1⎨⎫⎧⎝ ⎧⎩⎝1⎧⎝, ⎨⎩ ⎟⎣7®⎬⎢⎩−
⎣⎭1〈〉∫®⎩®◊⎣⎥ γ3〉⎝2 ÷3〈⎦1⎟⎨÷, ⎝3 ®⎥ 
⎨∑⎟◊1�⎨⇑⎝ ⎣∑⎛◊1⎤◊©⎩ ®⎩⎜™®⎝1©⎣⎥ ⎧�2
γ3〉⎝2, ®⎩ γ5⎛∑ ?5∫�∑⎨∑®◊∫⎝ ⎝3 〉⎣◊®⎩−
〉⎣⎩1®⎝∫⎝ ™∑�⎛◊1®⌠ ∫®⎩⎭2. ∪4 ⎨⎦1⎨⎬ 
⎪�⎩〉®⎬∫⎝2 ⎧⎩⎝2 )5⎟⎝ ⎧⎦1〉⎣γ⎨⎨⎦�,

⊂ ⊄�®ℜ⇔8

♦®∑1�⎜⎝
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ϑ◊⎣⎩1⎧⎥
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♦®∑1�⎜⎝ ⎧⎩�8 ?3〉∫◊2, ⎪⎩⌠⎟◊1∫⎝〉� 〉⎣⎩−
®∑〉γ1⎧⎥ ∫®⎩⎝8⎧⎥, ⎝3 �◊⎜⌠⎧⎬1∫⎝ ⎜◊1⎪÷−
®⎬™⎝ ∫®⎩�8, ⎝3 ∫®⎩�⎝1∫⎝ ®⎩1⎣⎭ ∫®⎩⎭2,
⎝3 ⎪⎬1∫⎝ ∫�2 ®⎩ ⎝3〉⎪⎩®⎬1™◊⎨⇑⎝ 〉∑�−
™∑1⎟⎨⎬⎧⎥, ⎝3 ®⎩〉⎪⎬®◊1∫⎝ ®〉∑〉∫7⎩1∑ ⎝5⎧�
∫®⎩∑2, )3⎞7◊2 ⎝3 〉⎨7◊ ⎝3 〉∫7◊1©÷ ™⌡7◊, ⎨⎦1−
⎨⎬ ⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝ ®⎬⎢÷1®⎥.
ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

∉�⇑⎝™⎝1∫∑, ⎪⎩⎢⎣⎩⎨⎝1⎧〉� ⎞�7∑1®⎝ ⎨◊1−
⎠∑⎧⌠ 〈©7⌠. [∉⎩⎢⎣⎩1⎨⎥.]

∉�⇑⎝™⎝1∫∑, ⎪⎩⎢⎣⎩⎨⎝1⎧〉� ⎝3 ⎪�⎝⎪◊™∑1⎧⎥
⌡�9∫⌠2, ⎞�7∑1®⎝ ⎨◊1⎠∑⎧⌠ 〈©7⌠. [∉⎩⎢⎣⎩1⎨⎥.]

∉�⇑⎝™⎝1∫∑, ⎪⎩⎢⎣⎩⎨⎝1⎧〉� ⎝3 ⎪�⎝⎪◊−
™∑1⎧⎥ 〉◊⎧⎩⎧⌠2 ⌡�9∫⌠2, ⎞�7∑1®⎝ ⎝3 〈©7⌠
⎨◊1⎠∑⎧⌠. [∉⎩⎢⎣⎩1⎨⎥.]
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ϑ◊⎣⎩1⎧⎥ ⎨7:
⎩⎧⎝1⎣⌠⎡ ⎧�2, 〈♠∑, ⎪⎩ ®∑⎣⎝1⎞⎬⎡
⎧⎣9∫⎝ ∫®⎩∑1⎡, ⎝3 ⎪⎩ ⎧⎨⎩1⎛∑〉∫®⌠

⎤∑™�⎩1∫⎥ ∫®⎩⎝1⌡⎥ ÷3⎟⎝1〉∫⎝ 〈∑⎜⎜◊⎢⎩1⎨⇑∑
⎧⎩∑2. ⊆◊⎝⎪◊1⎟∑ ÷3⎧⎦1⎡ ⎧�2 ♦ 〈∑⎜⎜◊⎢⎩1−
⎨⇑� ⎧⎩∑©÷2, ⎝3 ♦ ©�⎬⌡◊2 ⎧⎩∑©÷2 ÷3⎟⎝1〉∫⎝
⎧�2. ±⎢÷ 〈∑⎜⎜◊⎢⎩1⎨⇑∑ ⎧⎩∑2 ◊5⎜⎥ ⎜⎨◊1⎭,
⎝3 ©�⎬1⌡⎥ ⎧⎩1⎡ ⎪�∑™⎩ ⎧⎨⎩1⎭ γ5〉∫⎫ ®⎦1⎨⌠.
®∑〈_ γ3™⎝1⎨⎩⎧⌠ 〉⎩©�⎬⎠⎝1⌡⎥ ⎝3 ⎣⌠⎢◊1®⎩∑
⎪�∑™≠ ∫⎩〈⎩1⎭ 〉⎩∫®⎩�⎝1⌡⎥: α5⎢÷ ™◊ ÷3⎪�◊®−
™⎝1⎠⎝〉� ®⎩ 〉⎣⎩®∑〉⎬1⌡⎥ ∫®⎩⎝1⌡⎥, ⎝3 ⎪⎩−
〈⎬™⎝1⎠⎝ ®⎨∑©™◊2 〉⌠™⎝1∫⎝ ∫⎝2. ∇∑1 〈⎩ ®⎥
〈∑⎜⎜◊⎢⎩1⎨⇑⎝⌡⎥ ⎜◊⎟◊1∫⎥ γ5〉⎧⎫, ⎝3 ®⎩ ©�⎬−
〉⎬1⌡⎥ �⎩™⎝1 ⎧� ⎧◊1∫⎝ ⎧⎩�2. ∇∑1 〈⎩ ⎝5〉−
∫⎝⎨⌠ ®⎩⎜⎣⎭〈⎝1⎣⎥ γ3〉⎝2, 〈∑⎜®�〉∫⎨◊� ⎝3

⊂ ⊄�®ℜ⇔10

∫◊8⎡⎨◊�
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÷3〈�◊∫�1∫〉�.
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∫◊8⎡⎨◊� ⎪�∑⎧π™�⎩〉∫⎝ ∫®⎩∑�2 α3®⎝1⎣⎥
⎧⎝2 γ3〉⎝2. Ω⎢�⎩⎪⎝1⎠⎝ ⎧�2 ϖ3〉〉÷1⎪⎩⎧⎥, ⎝3
÷3⎟⎝1⎤⌠〉�: ÷3⎧⎦1∑⎠⎝ ⎧�2, ⎝3 ⎪◊1⎟∑ 〉⎨⎬1©◊
?3〈⎬⎣⎭1〉�. ∇⎣π⌡⌠ ⎧⎩∑⎧⌠2 ™◊1〉⎝ �◊1™⎩〉∫⎫
⎝3 ®∑〉∑1⎣⇑∑: ®⎩⎜�◊1™⌠⎭∫〉� ⎢÷1〉∫⎝ 〉⎧⎝−
�γ1⎨⎨⎦�. ν®�◊∫⎝2 ⎣⎝⎞∑2 ∫®⎩∑2 ♦ ©��⌡⎥
⎧⎩⎝1⌡⎥, ⎝3 ®〉�8 〈∑⎜⎜◊⎢÷1⎨⇑� ⎧⎩�8 ÷3⎟⎝1〉−
∫⎝. ∇∑1�™⎞∑ ⎟⎝1〉∫⎩ 〉⎩⎜⎝1⎛™⎝ ®⎩ ⎧⎨_,
〈♠∑, ⎝3 ™π⌡⎥ ⎪�◊1®⎥ ÷3〈⎨⎩®⎝2 ®⎩ ?3∫�⎩1〈⎬
⎧⎩∑1⎡. ⊆∑ ♦®∑1�⎛⎝ ⎧∑⎨%2 ♦ ⎣⎝⎞◊2 ∫®⎩−
∑©÷2, ⎝3 ™⌡7◊ ∫®⎩∑©÷2 〉∫7◊1©÷ ⎨∑ ♦⎝⎧⎝2
♦ ⎧∑⎨%2. ℜ⎩⎜™◊1⎛™⎫ ⎧⎝2 �◊1™⎩〉∫⎫
〉⎪7〉∑1⎨⇑� ∫®⎩∑©÷2, ⎝3 ™⌡7⎩⎧⎥ ®⎣ƒ⎟⎨⎝⎧⎥
?3∫®∑�™⎝1 ⎧�. ⊆◊⌠⎟⌠2 〈∑⎜⎜◊⎢÷1⎨⎨⎦� ⎪⌠−
∫γ1⎧⎥ ∫®⎩⎝8⎧⎥, ⎝3 ⎨∑⎟∑〉∫⎝1®⇑⎝ ⎢⎥ ∫∑〈_
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÷3〈�◊∫�1∫〉�. ∪4⎜〈◊1®⎝ ⎧�2 ♦ ⎢�⎩®∑1⎡,
〈♠∑, 〈♠∑ 〉⎪7〉∑1⎨⇑� ⎧⎩∑©÷2: ®⎩⎜�◊1™⌠−
∑∫〉� �3⎜⎦1⎢⎥ ⎧⎩1⎡ ⎪�◊1®™⎬ ∫®⎩∑1⎡. ℘™9⎝,
?3〉∫⎨_  ⎧⎩⎝2  ♦®∑1�⎜∑⎠⎝, ⎝3 ?3〉∫◊2 ⎧⎩�8
®⎩⎜®⎬〉∫�1∫⎥ ⌡®◊⎣⌠2 ∫®⎩⎭2. ±⎢÷ ◊5⎤∑
〈⎦ ®⎩〉⌡⎩∫⎬1⎣⎥ γ3〉⎝2 ⎛∑1�∫®⎦, ™◊1⎣⎥
〈⎦1⌡⎥ ?5〈÷: ®〉∑〉⎩⎛⎛∑1⎨⇑� ⎨∑ 〈⎣7©⎩®⎩−
⎣⎝1⎠⎝. ∅∑1�∫®◊ 〈©7⌠ ™π⌡⎥ 〉⎩⎢�⌠⎠∑1⎨⎥:
〉∑1�™⎞∑ 〉⎩⎢�⌠⎠∑1⎨⎨⎩ ⎝3 〉⎧⎝�∑1⎨⎨⎩ 〈©7⎥
⎨∑ ?3⎨⎝⎟⎝⎛⎝1∫⎥.  �3〈⎣7⎛⎝2,  ©™9⎝,  〈⎣7©⎩−
®⎩⎣∑1⎨⇑∑⎧⎥ ∫®⎩⎝1⎧⎥ 〉⇑÷1⎨◊, ⎝3 ™◊ 〉⎩−
⎜⎝1⎛™⌠∫〉� 〉∫⎬1⎨⎦ φ∑�9⎣⎝8⎧〉⎢⇑�. ®⎩©™◊2
〈⎣7©⎩®⎩⎣⎝1⎠⎝ ⎛∑1�∫®⌠ ⎪�◊1®™⎦, ®⎩⎜⎨⎩−
⎠∑1⎨⇑∑ ⎝3  ®〉∑〉⎩⎛∑©◊1γ⎧◊�:  ∫⎩©™◊2  ®⎩⎜−
⎣⎩⎛◊1∫⎥ ⎨◊ )3⎣∫◊1�⎫ ∫®⎩1⎡ ∫∑⎣⎫⎞⎦2.
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⎝3 〉∫�◊™◊1®⎠◊,
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∇|⎧®⎩1⎣⎥ ⎪�◊®⎩〉⎣◊1®⎨⎦� ®⎬1�⎦:
⎬1�⌠⎭ ®⎩ γ3™⎝1⎨◊©⎩ 〈©7◊ )3⎞7◊2, ®〉∑−
™∑�⎛⎝1∫∑⎣�, ∫®⎩�⎞◊2 ⎨〈7⌠ ⎝3 ⎜∑⎧⎣⎝2,

®⎝8™⎝⎧⎦⎧⎥ ⎛∑ ®〉�⎧⎥ ⎝3 ⎨∑®⎝8™⎝⎧⎦⎧⎥.
∪4 ®⎩ γ3™⎝1⎨◊©⎩ ©™9◊ φ⎝7〉◊ ⌡�9∫◊2, 〉⎨7◊
〈♠⇑�, γ3™⎝⎨⎩�⎩1™⎨◊©⎩, ⎝5⎛∑ ♦ )3⎞7◊2
�⎩⎛™∑1⎨⎨◊©⎩ ⎪�∑1⎛™∑ ®〉⎬1⌡⎥ ®�⎢⎥:
〉®⎬1∫◊ ♦ 〉®⎬1∫◊, 〈©7◊ ⎝5〉∫⎝⎨⎨◊ ♦ 〈©7◊
⎝5〉∫⎝⎨⎨◊, �⎩⎛™∑1⎨⎨◊, ⎨∑〉⎩∫®⎩�∑1⎨⎨◊,
γ3™⎝⎨⎩〉π⎤⎨◊ )3⎞7⌠2, ⎝5⎧⎛∑ ®〉�8 〈⎦1⎠◊.
⊆◊1〉⎥ �◊1™⎝ ⎟∑⎣⎩®�⎢⎥, ⎝3 ⎨◊1⎠∑©÷
�◊1™⎝ 〉⎪7〉∑1⎨⇑� 〉⎠∑1™⎠◊©⎩ 〉⎥ ⎨〈7〉⎥, ⎝3
®⎩⎪⎣⎩∫⎝1®⎠◊©⎩〉� ♦ ™⌡7◊ 〉∫7◊ ⎝3 ⎧�7ι⎝
™®7⎦, ⎝3 ®⎩⎟⎣7®⎬1⎟⎠◊〉�. ∠◊〉⎪�1∫◊©⎩
⎛∑ ⎜◊ ⎨⎦2 ⎪�⎝ ⎪⎩⎨∫ι⎡〉∫⎬⎧⎥ ⎪⇑⎣◊1∫⎬,

®7

◊7

©7
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⎝3 〉∫�◊™◊1®⎠◊, ⎝3 ⎪⎩©�∑〈∑1⎨⎨◊. ∪4 ®⎩〉⎢�7〉−
⎠◊©⎩ ®⎥ ∫�∑1∫⇑⎡ ™∑1⎨⎫, ⎪⎩ ⎪⎝〉◊1⎨⇑γ⎧⎥.
∪4 ®⎩⎜⎠∑1™⎠◊©⎩ ⎨◊ ⎨〈7〉◊2, ⎝3 〉⎬™�1⎤◊
÷3™∑〉⎨π⎭ )3⎞7◊2. ∪4 ⎪◊1⎢⎝ ©��™π⎤◊©⎩ 
〉⎩ 〉⎣◊1®⎩⎭ 〉⌠™⎝1∫⎝ ⎛⎝®⎦8⎧⎥ ⎝3 ⎧γ1�∫−
®⎦⎧⎥, γ3©÷1⎛∑ ⎞�9∫®⇑⎭ ⎨∑ 〈π™∑∫⎥ 
⎢⎩⎨⎞◊2. ∪4 ®⎥ ™⌡7◊ 〉∫7◊1©⎩, ©™9◊, ⎛⎝®⎩−
∫®⎩��1⎤◊©⎩, ⎝5⎛∑ ♦ )3⎞7◊2 ⎝3〉⌡⎩™�1−
⎤◊©⎩, ⎝5⎛∑ 〉⎩ )3⎞7∑1⎧⎥ ⎝3 〉⎨7⎩⎧⎥ 〉⎪⎩−
⎢⎣◊⎨�1∑⎧◊ ⎝3 〉〉⎣◊1®⎝⎧◊, ©⎣7©⎩1⎣◊®⎠◊©⎩
⎪���÷1⎢⎝. ℜ⎩ γ3™⎝1⎨⌠ 〉∫7π⎭, 〉⎩〈⎩1�⎨⌠⎭ 
⎝3 ◊3⎪9⎣⎫〉⎢⌠⎭ ⎞�7⎢⎩®⎫. ∪4〉⎪⎩®⎬1™⌠⎭ γ3™⎝1−
⎨⎩ ⎢�7⎤∑1⎨⇑∑ ®⎩ ÷3〉∫◊®⎣∑1⎨⇑∑ ©�⎬⌡÷1®⎥.
⋅◊1⎭ ®⎩〉⎢�9⎨⇑� ⎧∑1�∫®⎦⌡⎥: ∪4 ⎛⎝1⎜⎨⎝
〈π™⌠⎤◊©÷ ®⎬1⎢◊. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.
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⊂⎣7∫®◊ ◊7,
〉∫7◊1©÷ ⎧◊⎢◊1�⇑◊ ®∑⎣⎝1⎢◊©÷:

♠∑, ÷3⎟⎝1〉∫⎝ ⎧�2 ©�⎬1⎠⎨◊©⎩, α5⎢÷
⎨⎝⎢⎩⎣⎝1⎛∑ 〉⎩∫®⎩�⎝1⌡⎥ 〈⎣7©⎩1∑

⎪�∑™≠ ∫⎩〈⎩1⎭, ⎨⎩ ⎝3⎜〈◊1®⎝ ⎧�2 ♦ ⎣⌠⎢◊1−
®◊©÷, ⎝3 ™◊ 〈π™∑∫⎥ ®⎩ ⎧⎨_ ®⎩1⎣�
∫®⎩�2: ™◊ ⎨∑÷〉⌠⎛™∑1⎨⎨÷ ♦®∑1�⎜⌠ ?3〉−
∫◊2 ⎧⎩�8 ⎨∑™⎩〉∫÷1⎡⎨◊�, ⎝3 ®⎩〉⌡®◊⎣⎭2
⎝5⎧� ∫®⎩∑2 〉∫7⎩1∑, )3⎞7◊2 ⎝3 〉⎨7◊ ⎝3 〉∫7◊1©÷
™⌡7◊, ⎨⎦1⎨⎬ ⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝ 
®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

⊂⎣7∫®◊ ®7, ∫⎩©÷1⎛™∑ 〉∫7◊1©÷:
〉⎨◊2 ®⎩〉∫◊1®⎥, ⎪⎩⎣π⎨⎩⎤⎨⌠⎭
⎪⎬1〉⎨⎫ ⎪�⎝⎨⎩⎠π ∫⎝, 〉⎪7〉∑, ⎝3

⎪�⎝⎪◊1™◊� ®⎩⎪⇑⎭1 ∫⎝: ⎨∑ ™◊1⎛™⎫ ⎧⎝2
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?3〉⎨π∫⎝ ®⎩ ©�⎬⌡⎩1®⎨⎬⎡ 〉⎧∑1�∫⎝, ⎨⎩
⎯3⎤∑1™�⎝ ⎧�2, �◊〉⎪⎨⎦1⎡〉� ®⎩1⎣∑⎭, ⎝3
⎣∑⎛◊1⎤◊©⎩ ⎧�2 ®⎥ ⎣⎬1⎨⎩〉∫⎝ ?3〉⎢⎩−
�⎝1®⎥ ®⎩⎜〉∫◊1®⎝, ⎝3 〉⎪7〉⎝1 ⎧� ®⎥ ⎪�∑™−
〉∫⎩�1⎨⇑⎝ ⎝3 ⎧⎣7∫®⎬, ⎝3 ⎪⎩ 〉⎨_ ⎨⎩⎤−
⎨⎬1⎧⎥ ®⎩⎜〉⇑�1⎡ ⎧⎝2 ™∑1⎨⎫ 〈∑⎜©�⎬1⎠∑⎨⎥,
⌡�9∫∑2 〈♠∑, ⎝3 〉⎪7〉⎝1 ⎧�.

⊂⎣7∫®◊ ©7, ∫⎩©÷1⎛™∑ 〉∫7◊1©÷:
⎥ ∫∑〈_, ®⎣ƒ⎢⎩ ⎟⎣7®⎬⎢⎩⎣⎭1〈⎟∑, ♦ 〉⎨◊2
®⎩〉∫◊1®⎥ ⎪�⎝〈⎬©◊1⎭, ⎝3 ⎨◊ ™⎬⎣◊2

∫®⎩�8 ⎪⎩™®⎝⎜◊1⎭〉� ⎧⎣9�™⇑∑⎧⎥ ∫®⎩⎝1⎧⎥,
⎧⎩⎣⎭1〉� ∫∑〈_: ⎪⎩⎧⎩⎜⎝2 ⎧⎨_ ⎨◊ ®〉�1−
⎢⎩∑ ®�∑1⎧�, ®⎩ ®〉�1⎢⎩⎡ ®∑1⎤⎝, ⎝3 ⎝3⎜−
〈◊1®⎝ ⎧�2 ♦ ®〉�1⎢⇑� ⎧⇑�〉⎢ι� σ⎣⎦1�
®∑1⎤⎝, ⎝3 ™⇑◊1®⎩⎣⎫〉⎢◊©÷ ⎪⎩〉⎪⎬⎠∑1⎨⇑�,
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⎝3 〉⎪7〉⎝1
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⎝3 〉⎪7〉⎝1 ⎧�, ⎝3 ®®∑™⎝2 ®⎥ ⎞�9∫®⎩ ∫®⎩∑2
®⎬1⎟⎨⎩∑. ®⎦1 〈⎩ γ3〉⎝2 ⎧⎩1⎡ 〉⎩∫®⎩−
�⎝1∫∑⎣⎫, ⎝3 ®〉�1⎢⎩⎧⌠ 〈⎣7©⌠ ⎪�⎩⎧⎦1〉⎣∑⎨−
⎨⎝⎢⎥ ⎝3 ⎪⎩™◊1∫∑⎣⎫, ÷3 ∫∑〈⎬1 ⎛∑ ®〉∑2
?3⎪⎩®◊1⎨⇑∑ ⎧⎩∑2, ⎝3 ∫∑〈_ 〉⎣◊1®⌠ ®⎩⎜−
〉⎦⎣◊1⎭, ⎨⎦1⎨⎬ ⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝
®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

⊂⎣7∫®◊ ™7, ∫⎩©÷1⎛™∑ 〉∫7◊1©÷:
™9⎝, ⎝5⎛∑ ⎧⎨⎩1©⎩⎭ ∫®⎩∑1⎭ 〈⎣7©⎩〉∫⇑⎭
⎝3 ®∑⎣⎝1⎢⎝⎧⎝ ⎤∑™�⎩1∫◊⎧⎝ ∫®⎩⎝1⎧⎝

™◊1⎣⎥ γ3〉⎝2 ⎧⎨_ �◊〈⌠2 ∫®⎩∑⎧⌠2, ⎧⎝⎧⎩−
⎠∑1™⎠∑∑ ®�∑1⎧� ⎨⎩1⎤⎝ 〉∑�2 〈∑⎜≠ ⎨◊−
⎪◊1〉∫⎝ ⎪�∑⎡∫⎝2 ♦ ®〉�1⎢◊©÷ σ⎣◊2 ⎪�⎩−
∫⎝1®⎨◊: ∫⎦2 〉◊1⎧⎥, ®⎣ƒ⎢⎩, ®〉�1⎟∑〉⎢⎝⌡⎥
∫®⎩1�⎟∑, 〉⎪⎩™⎩1〈⎝ ⎧�2 ⎝5〉∫⎝⎨⎨⎦⎧⎥
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∫®⎩⎝1⎧⎥ 〉®⎬1∫⎩⎧⎥ ⎝3 ⎪�⎩〉®⎬⎤∑1⎨−
⎨⎦⎧⎥ 〉∑1�™⎞∑⎧⎥ ∫®⎩�⎝1∫⎝ ®⎩1⎣⎭
∫®⎩⎭2, ⎨⎦1⎨⎬ ⎝3 ⎪�⎝1〉⎨÷, ⎝3 ®⎩ ®⎬1⎢⎝
®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

⊂⎣7∫®◊ %7, 〉∫7◊1©÷ ®◊〉ι⎣⇑◊ ®∑⎣⎝1⎢◊©÷:
™9⎝ ®〉∑™∑�⎛⎝1∫∑⎣⎭, 〈♠∑ 〉⎝1⎣⎥ ⎝3 ®〉�1−
⎢⇑� ⎪⎣⎩1∫⎝, ®⎥ ®⎦1⎠⎨⎝⌡⎥ ⎛⎝®⎦1⎡, 

⎝3 ⎨◊ 〉⎧⎝�γ1⎨⎨⎦� ⎪�⎝⎜⎝�◊1�⎡, 〉∑�™⎞◊1
⎛∑ ⎝3 ?3∫�÷1〈⎦ ⎝3〉⎪⎦∫π�⎡, ⎝3 〉⎩⎢�⎩−
®γ1⎨⎨◊� ⎟∑⎣⎩®⎬1⎢÷®⎥ α5®⎬ ⎪�∑™®⎬1™⎦⎡,
〈∑⎜⎨◊⎟◊1⎣⎫⎨⎦⎡ ⎝3 ⎪�⎝〉⎨⎩〉π⎤⎨⎦⎡ 〉®⎬1−
∫∑, ?3 ⎨∑©÷1⎛∑ ⎨⎬1〉∫⎫ ⎪�∑⎧⎬⎨∑1⎨⇑�, ⎝3⎣⎝2
⎪�∑⎣⎩⎛∑1⎨⇑� ÷3〉⎬⎨∑1⎨⇑∑: 〉◊1⎧⎥, 〈∑⎜〉⎧∑1�∫−
⎨⎦⎡ ⎞�7⎭22, ⎪�⇑⎝⎧⎝2 ⎧⎩⎣γ1⎨⇑� ⎨◊8⎠◊,
α+⎛∑ ®⎥ ⎨◊〉∫⎩�1⎤∑∑ ®�∑1⎧�, ⎨◊ ⎧⎨⎩1⎛∑−
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〉∫®⎩ ∫®⎩⎝1⌡⎥ ⎤∑™�⎩1∫⎥ ™∑�⎜◊1⎭⎤∑, ♦
〉⎢®∑1�⎨⎦⌡⎥ ⎢⎥ ∫∑〈_ ?3〉∫∑1⎨⎥ ∫®⎩−
�⎝1⎧⎥: ⎝3 ÷3〉∫◊1®⎝ ⎨◊1⎧⎥ ⎪�∑©�⎬⎠γ1⎨⇑�
⎨◊8⎠◊, α+⎛∑ ™⎬1⎣⎩⎧⎥, ⎝3 〉⎣⎩1®⎩⎧⎥, ⎝3 ⎧⎦1〉−
⎣⇑⎭, ®⎬1™⎬⎨⇑∑⎧⎥ ⎝3⎣⎝2 ⎨∑®⎬1™⎬⎨⇑∑⎧⎥
〉⎩©�⎬⎠γ1⎨⎨◊� ⎨◊1⎧⎝, ⎝3 ÷3⎟⎝1〉∫⎝ ⎨⎦2
♦ ®〉�1⎢⇑� 〉⎢®∑1�⎨⎦ ⎪⎣⎩1∫⎝ ⎝3 ™π⌡◊: ⎝3
™◊1�⌠⎡ ⎨◊1⎧⎥ 〈⎩1™�∑⎨⎨⎦⎧⎥ 〉∑1�™⎞∑⎧⎥ 
⎝3 ∫�∑1⎜®∑⎨⎨⎩⎭ ⎧⎦1〉⎣⇑⎭ ®〉⎭2 ⎨◊〉∫⎩�1⎤◊−
©÷ ⎛⎝∫⇑�2 ⎨⎩1⎤⎫ ⎪�∑⎡∫⎝2, ÷3⎛⎝™◊1⎭−
⎤⎦⎧⎥ ⎪�⎝⎠∑1〉∫®⇑� 〉®⎬1∫⎣◊©÷ ⎝3 α3®⎣∑1⎨−
⎨◊©÷ ™⎨∑2 γ3™⎝⎨⎩�⎩1™⎨◊©÷ ∫®⎩∑©÷2
〉⎨7◊, ©™9◊ ⎝3 〈©7◊ ⎝3 〉⎪7〉◊ ⎨◊1⎠∑©÷ φ⎝7〉◊
⌡�9∫◊2, ®⎩1⎨⎫⎛∑ 〉⎩ 〉⎣◊1®⎩⎭ 〉⌠™⇑�2 ®〉⎬1⌡⎥
⎪�⇑⎝1™∑∫⎥, ⎢⎩⎧π⎛™⎩ ♦™◊1∫⎝ ⎪⎩ ™⎬⎣÷1⎧⎥
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γ3©÷2: ™◊ ⎨∑ ⎪◊1™⎠∑ ⎝3 ÷3〈⎣⎬⎨⎝1®⎠∑〉�,
⎨⎩ 〈⎩1™�〉∫®⌠⎭⎤∑, ⎝3 ®⎩⎜™®⎝1⎛∑⎨⎝ ®⎥ ™⎬1−
⎣◊⎨⇑∑, ÷3〈��1⎤∑⎧〉� ©⎩∫⎩1®⎝, ®⎥ �◊1™⎩〉∫⎫
⎝3 〈⎛9∫®∑⎨⎨⎦⎡ ⎟∑�∫⎩1©⎥ 〉⎣◊1®⎦ γ3©÷2
〉⎩®⎨⎝1™∑⎧⎥, ⎝3™⎬1⎛∑ ⎪�◊1⎜™⎨⌠⎭⎤⎝⌡⎥
©⎣◊1〉⎥ ⎨∑⎪�∑〉∫◊1⎨⎨⎦⎡, ⎝3 ⎨∑⎝⎜�∑⎟∑1⎨⎨◊�
〉⎣◊1™⎩〉∫⎫ ⎜��1⎤⎝⌡⎥ ∫®⎩∑©÷2 ⎣⎝⎞◊2 
™⎩〈�⎩1∫⌠ ⎨∑⎝⎜�∑⎟∑1⎨⎨⌠⎭. ®⎦1 〈⎩ γ3〉⎝2
⎝5〉∫⎝⎨⎨⎦⎡ 〉®⎬1∫⎥, ⎪�⎩〉®⎬⎤◊1�⎡ ⎝3
÷3〉⎤7◊1�⎡ ®〉�1⎟γ〉⎢◊�, ⎝3 ∫�2 ⎪⎩∑1∫⎥ ®〉�2
∫®◊1�⎫ ®⎩ ®⎬1⎢⎝ ®⎬⎢÷1®⎥. ℵ4⎧⎝1⎨⎫.

⊂⎣7∫®◊ σ7, ∫⎩©÷1⎛™∑ 〉∫7◊1©÷:
�2 〈⎣7©⎩〉⎣⎩®⎝1⎧⎥, ®⎦1⎠⎨⇑⎡ 〈♠∑ ⎝3 ©™9⎝
⎧⎣9∫⎝, ∫®⎩��1⎤◊©⎩ ⎪�⎝1〉⎨÷ 〉⎥ ⎨◊1−

⎧⎝ ®∑⎣⎝8⎢◊� ⎛∑ ⎝3 ⎨∑⎝⎜〉⎣⎬1™÷®◊⎨⎨◊�,
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〉⎣◊8®⎨◊� ⎛∑ ⎝3 ?3⎛◊8〉⎨◊�, ⎝5⌡⎛∑ ⎨⎬1〉∫⎫
⎟⎝〉⎣◊2, ⎪⎩™◊1®⎠◊©⎩ ⎨◊1⎧⎥ 〉⎩1⎨⎥ ®⎩ ?3⎪⎩−
⎢⎩∑1⎨⇑∑ ⎨∑1⎧⎩⎤⎝ ⎨◊1⎠∑�, ⎝3 ÷3〉⎣◊〈⎣∑1⎨⇑∑
∫�⌠™÷1®⎥ ⎧⎨⎩©⎩∫�π™⎨⎦� ⎪⎣⎩1∫⎝. ℑ⎣7©⎩−
™◊�⎝1⎧⎥ ∫�2, α5⎢÷ ⎨∑ ⎪⎩©⌠〈⎝1⎣⎥ γ3〉⎝2 ⎨◊1〉⎥
〉⎩ 〈∑⎜⎜◊⎢⎩1⎨⎫⎧⎝ ⎨◊1⎠⎝⎧⎝, ⎨⎩ ⎟⎣7®⎬⎢⎩−
⎣⎭1〈〉∫®⎩®◊⎣⎥ γ3〉⎝2 ÷3〈⎦1⎟⎨÷, ⎝3 ®⎥ ⎨∑−
⎟◊1�⎨⇑⎝ ⎣∑⎛◊1⎤⎦� ⎨⎦2 ®⎩⎜™®⎝1©⎣⎥ γ3〉⎝2,
®⎩ γ5⎛∑ 〉⎣◊®⎩〉⎣⎩1®⎝∫⎝ ™∑�⎛◊1®⌠ ∫®⎩⎭2.
®⎬1⎧⎛∑ ⎧⎩1⎣⎝⎧⎥ 〈∑⎜⎧⎬1�⎨⌠⎭ ∫®⎩⎭2
〈⎣7©⎩〉∫⎫, ⎪�⎩〉®⎬∫⎝2 ⎨◊1⎠� ⎧⎦8〉⎣⎝, )3⎟∑−
〉◊2, ⎝3 ?5⎧⎥ ⎨◊1⎠⎥ ♦ ∫�1⎛⎢◊©÷ 〉⎨◊2 ⎣⎬1−
⎨⎩〉∫⎝ ®⎩⎜〉∫◊1®⎝: ♦®∑1�⎜⎝ ⎨◊8⎠◊ ?3〉∫◊2,
⎝3 ⎝3〉⎪⎩1⎣⎨⎝ �+ ∫®⎩∑©÷2 ⌡®◊⎣∑1⎨⇑�, α5⎢÷
™◊ ®⎩⎜⎧⎩1⎛∑⎧⎥ ⎨∑⎪⎩⎢⎩⎣∑1〈⎣∑⎧÷ ⎪⎬1∫⎝
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